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Введение

Темпы развития нефтяной промышленности обусловлены тем огромным значением, которое имеет нефть для развития народного хозяйства страны. Тяжелые остатки переработки нефти – это дешевый и удобный вид энергетического и бытового топлива.

Из нефти вырабатывается все виды жидких топлив: бензины, керосины, реактивные и дизельные сорта горючего для двигателей внутреннего сгорания, мазуты, различные виды смазочных материалов, битумы, синтетические, жирные кислоты и другие.

Продукты нефтехимии: полимерные материалы и пластические массы, синтетические волокна и каучук, моющие средства, альдегиды и многие другие – широко применяют во всех отраслях народного хозяйства. Использование полимерных материалов в значительной степени определяет технический прогресс в автомобильной, авиационной, судостроительной, электротехнической и других отраслях промышленности. Так, автомобильная промышленность превратилась в крупного потребителя пластмасс, искусственного и синтетического волокон, искусственного каучука и резины, лаков и красок. Применение пластмасс дает возможность заменить сотни тысяч тонн металла, сократить производственные площади, уменьшить потребность в инструменте и оснастке, сократить число технологических операций и их трудоемкость, в результате чего себестоимость продукции значительно снижается.

В настоящее время роль нефтяной промышленности как сырьевой базы нефтехимии существенно возросла.

1. Анализ нефти

Для удовлетворения потребностей людей обществу необходимо затрачивать труд, сырье и энергию. Увеличение производства ценностей возможно путем интенсификации существующих процессов производства, с одной стороны, а также расширения существующих форм производства и создание новых, с другой, требует вовлечения дополнительных трудовых, сырьевых и энергетических ресурсов. Сокращение занятости человека в сфере производства без снижения уровня удовлетворения потребностей чаще всего связано с увеличением затрат различных форм энергии в сфере производства.

Технический уровень развития общества в основном можно оценить количеством потребляемой энергии (без учета непроизводственных сфер, таких, как армия, вооружение). Суммарное производство и потребление обществом всех видов энергии принято называть топливно-энергетическим балансом, а суммарное производство и потребление всех видов топлив – топливным балансом.

Основными источниками энергии для человечества были мускульная сила людей и рабочего скота, а для обогрева жилищ и приготовления пищи использовалась древесина. В девятнадцатом веке уголь заменил в большинстве отраслей промышленного производства традиционную древесину, стал применяться на многих видах транспорта и частично для отопления жилищ и приготовления пищи.

Начало двадцатого века ознаменовалась принципиальным изменением структуры топливно-энергетического баланса мира. В промышленно развитых странах широко стали применять нефть. Качественное изменение топливно-энергетического баланса будет продолжаться и в будущем благодаря использованию новых видов источников энергии (солнечная, термоядерная, геотерминальная, биологическая), а также удешевлению традиционных энергий. Количество потребляемой энергии постоянно растет и в двадцатом столетии каждые 18-20 лет удваивается, а в нашей стране удваивается каждые 10 лет.

Сейчас уже для всех ясно, что ископаемые ресурсы Земли все-таки небесконечны, и настало время задуматься над рациональным их использованием. Ведь человечество потребляет миллиарды тонн минерального сырья, топлива, воды, биомассы, а в готовый продукт переходит лишь 1% затраченных природных ресурсов.

Всем известно крылатое выражение Д. И. Менделеева, что «сжигать нефть в топках - это все равно, что топить печь ассигнациями». И все же человечество пока вынуждено сжигать большую часть нефти. Выход из сложившейся энергетической ситуации – это не только наращивание разведанных запасов нефти, но и разработка новых безопасных технологий возобновляемых источников энергии.

По химическому составу нефть – сложное соединение углерода и водорода. Такие соединения называются углеводородами. Известно огромное количество различных по своим свойствам углеводородов, отличающихся друг от друга числом атомов углерода и водорода в молекуле и характером их сцепления.

Кроме углерода и водорода, в нефтях содержатся в небольших количествах кислород, азот и сера, в ничтожных количествах в виде следов – хлор, фосфор, йод и другие химические элементы.

В нефтях встречаются следующие группы углеводородов:

1) метановые (парафиновые)

2) нафтеновые

3) ароматические

Обычно нефти бывают смешанного типа с преобладанием в их составе той или иной группы углеводородов и в зависимости от этого называются парафиновыми, нафтеновыми или ароматическими.

Наиболее распространены в природных условиях углеводороды метанового ряда: метан СН4, этан С2Н6, пропан С3Н8 и другие. Эти углеводороды называют также предельными или насыщенными, что подчеркивает их небольшую химическую активность, а также плохую способность вступать в соединение с атомами других веществ.

Углеводороды, в молекулах которых имеется свыше 17 атомов углерода, относятся к твердым веществам. Это парафины и церезины, содержащиеся в тех или иных количествах во всех нефтях.

Физические свойства и качественная характеристика нефтей и нефтяных газов зависят от преобладания в них отдельных углеводородов или смежных групп. Нефти с преобладанием сложных углеводородов (тяжелые нефти) содержат меньшее количество бензиновых и масляных фракций. Содержание в нефти большого количества смолистых и парафиновых соединений делает ее малоподвижной, что требует особых мероприятий для извлечения ее на поверхность и последующего транспортирования.

Товарные качества и фракционный состав нефтей определяют путем лабораторной разгонки их. Разгонка нефти основана на том, что каждый углеводород, входящий в ее состав, имеет свою определенную точку кипения. Легкие углеводороды имеют низкие точки кипения. Например, у пентана (С5Н12) точка кипения равна 36 градусам, у гексана  (С6Н14) – 69 градусов. У тяжелых углеводородов точки кипения более высокие (до 300 градусов и выше). Процентное содержание в нефти отдельных фракций, выкипающих в определенных температурных интервалах, характеризует фракционный состав нефти.

Первичная характеристика нефти на промысле определяется по ее плотности, которая колеблется от 760 до 980 кг/м3. Легкие нефти с плотностью до 880 кг/м3 наиболее ценные, так как содержат больше бензиновых и масляных фракций.

Одно из основных физических свойств нефти – вязкость (или внутреннее трение), то есть свойство жидкости сопротивляться взаимному перемещению ее частиц при движении. Чем больше вязкость жидкости, тем больше сопротивление при ее движении.

Нефти обладают самой различной вязкостью, в несколько раз превышающей вязкость воды. С повышением температуры вязкость нефти резко снижается. Например, при повышении температуры многих бакинских нефтей от 10 до 30 градусов уменьшается их вязкость в два раза. Поэтому во время перекачки вязкой нефти и мазутов их обычно подогревают.

Из нефти получают следующие продукты:

1. топлива (авиационные, автомобильные бензины, тракторные, реактивные, дизельные топлива);

2. нефтяные масла: моторные, индустриальные, цилиндровые, турбинные, компрессорные, осевые);

3. парафины, церезины (применяют при производстве смазок, вазелинов, кремов);

4. нефтяные битумы применяют при изготовлении гидроизоляционных и кровельных материалов;
5. осветительные керосины;

6. растворители;

7. прочие нефтепродукты.

2. Анализ технологического процесса подготовки и добычи нефти
Технология - совокупность приемов и способов получения, обработки или переработки сырья, материалов, полуфабрикатов или изделий, осуществляемых в различных отраслях промышленности, строительстве и т.д.; научная дисциплина, разрабатывающая такие приемы и способы сами операции добычи, обработки, переработки, хранения, которые являются основной составной частью производственного процесса описание производственных процессов, инструкции по их выполнению, технологические правила, требования, карты, графики и другое.

Более узкую и несколько иную по содержанию трактовку дают авторы политехнического словаря: «Технология - совокупность методов обработки, изготовления, изменения состояния, свойств, формы сырья, материала или полуфабриката, применяемых в процессе производства, для получения готовой продукции, наука о способах воздействия на сырье, материалы и полупродукты соответствующими орудиями производства».

Сравнивая данные формулировки предмета технологии, можно говорить о различных принципах подхода к обобщающим определениям. В первом случае технология понимается довольно широко и делится на объективную (действующую, функционирующую в различных отраслях народного хозяйства) и субъективную (научную).

В политехническом словаре научная сторона технологии сужается до момента взаимодействия определенных орудий труда с предметами труда, т.е. до производственных операций. А это значит, что субъективная сторона технологии сводится к объективной, функционирующей, и по существу научная сторона технологии не признается. В данном случае имеется в виду «совокупность методов  изготовления продукции», «способы воздействия на сырье соответствующими орудиями производства» или совокупность процессов и сами процессы, составляющие действующую, практическую технологию, но вовсе не научную, абстрактную сторону этих процессов, которая не включает конкретных орудий труда или человека.

Такая позиция приводит к неверному толкованию обобщающих понятий научной и теоретической технологий, к замене их техническими науками и, в конечном итоге, к метафизике, техницизму.

При анализе практической технологии ее нельзя оторвать от техники и средств труда. Из этого следует, что современная технология неоднозначна по своей сути и имеет несколько аспектов. Важнейшие из них – объективный и субъективный. Последний, в свою очередь, имеет научную и теоретическую сторону.

Таким образом, мы сталкиваемся с проблемой объективного и субъективного в технологии, то есть с практической и теоретической технологиями. Именно в этом скрыта причина различного толкования терминов.

Результат технического прогресса реализуется в двух направлениях. Во-первых, повышение производительности труда в отраслях, создающих орудие производства, снижает стоимость действующих основных фондов за счет того, что такие же виды оборудования производятся уже дешевле. Во-вторых, технический прогресс повышает технико-экономические характеристики орудий труда, и поэтому действующее оборудование обесценивается по мере появления более эффективного.

Новая технология есть продукт научно-исследовательских разработок и, будучи товаром, обладает стоимостью и потребительской стоимостью. Основой для определения стоимости могут служить затраты на научно-исследовательские разработки. Потребительной же стоимостью следует считать технико-экономические показатели производства продукции с помощью этой технологии или эффект от ее применения. Таким образом, специфика новой технологии как товара в том, что и стоимость и потребительная стоимость его измеряются одними и теми же стоимостными показателями.








 Каждая технология в своем развитии проходит три этапа (рис.1). Сначала она новая, и объем применения ее растет. Затем, по мере стабилизации объема продукции, выпускаемой с ее использованием, новая технология превращается в ординарную (период зрелости). Затем в момент Т3 появляется более конкурирующая технология, и с этого момента времени начинается период морального устаревания технологии 1 с постепенным снижением объема ее промышленного использования. Она из ординарной превращается в старую. Технология 2 повторяет этот цикл, и так далее.

Понимание циклического характера смены технологий вызывает естественный интерес к изучению длительности цикла, к определению момента, когда сегодняшняя технология будет заменена завтрашней. Основные черты завтрашней технологии, как правило, можно определить на основании информационной проработки научно-технической и патентной литературы. И поэтому особый интерес в каждый данный момент вызывает послезавтрашняя технология (кривая 3). О ней еще никаких сведений, она существует пока лишь как фантазия. Но фантазия научно обоснованная. Она базируется на сделанных открытиях и уже известных фактах из теории катализа, электронной химии.

Здесь целесообразно применение концепции предельно эффективной технологии. Для этого необходимо определить показатели предельно эффективной технологии данной гипотетической технологии 3 и сравнить их с показателями предельно эффективной технологии конкурирующей технологии 2. При этом мы постулируем равную вероятность достижения одинаковых соотношений показателей предельно эффективной технологии к показателям реально достижимой технологии для этих двух технологий. Что же касается времени достижения предельно возможного значения коэффициента эффективности затрат, то при современном уровне разработки, проектирования и реализации новых технологических процессов оно сведено до минимума.

Из ретроспективного анализа следует, что скорость распространения нововведений в нефтехимической промышленности велика и практически любое химическое изобретение или открытие может быть реализовано при наличии инженерно-технологических и социально-экономических предпосылок. Динамика появления новых технологий за последние 10-15 лет подтверждает ту непреложную истину, что любая реакция, не запрещенная термодинамикой и, с точки зрения предельно эффективной технологии экономики эффективная, рано или поздно будет реализована в виде промышленной технологии.

 Решение задач по управлению качеством в нефтяной промышленности требует конкретного подхода с учетом всего комплекса специальных вопросов, отражающие отраслевые особенности, к которым относятся:

· преимущественно сырьевой, добывающий характер отрасли;

· наличие разнообразных технологических процессов, связанных с сырьевым, добывающим характером отрасли;

· эксплуатация значительного объема бурового и нефтепромыслового оборудования, разрабатываемые и поставляемые министерствами-смежниками.

Управление качеством в нефтяной промышленности распространяется главным образом на основной продукт отрасли – нефть и нефтяной газ, а также на технологические процессы, применяемы в отрасли и связанные с сырьевой функцией нефтяной промышленности.

Нефть и нефтяной газ, добываемые из земных недр, являются природными продуктами и влиять на их физико-химические свойства, то есть управлять их качеством возможно лишь после извлечения из нефтяного пласта, в процессе специальной предварительной обработки нефти и нефтяного газа перед подачей в магистральные трубопроводы.

Эффективное управление качеством нефти, поставляемых промыслами, может быть достигнуто при условии применения высококачественного оборудования, используемого в технологических процессах подготовки нефти (при сепарации, обезвоживании, обессоливании и стабилизации нефти). Кроме того, должно быть обеспечено внедрение прогрессивных, высокопроизводительных и экономичных технологических процессов по подготовке нефти.

Технологические процессы как объект управления качеством в отрасли требуют особого внимания, поскольку нефтяная промышленность – это своеобразное 'технологическое производство', конечным продуктом которого является нефть.

Технологические процессы применяются в следующих областях:

· изготовление изделий машиностроения и приборостроения;

· изготовление специальных материалов для нефтяной промышленности;

· проведение работ при эксплуатации нефтяных, нефтегазовых, газовых, газоконденсатных месторождений и систем поддержания пластового давления; бурении скважин; вскрытии пластов бурением; промывке, креплении и закачивании скважин; предупреждении и ликвидации осложнений при бурении скважин; сборе и подготовки нефти на промыслах; химической переработке газового сырья.

Процессы первых двух отраслей широко распространены в областях Машино- и приборостроения, производства химических и строительных материалов и не характерны для нефтяной промышленности.

Третья область применения технологических процессов является определяющей для нефтяной промышленности, поскольку связана с сырьевым, добывающим характером отрасли.

Число технологических процессов в отрасли чрезвычайно велико и области их распространения охватывают все подотрасли в нефтяной промышленности: разведку, бурение, добычу нефти, ее подготовку и транспортирование. Стандартизация технологических процессов в указанных подотраслях направлена на повышение качества применяемых технологических процессов и отдельных операций, а также на исключение из практики неэффективных технологических процессов. Она позволяет повышать производительность труда работников, способствует экономному использованию ресурсов, более полному осуществлению мероприятий по охране окружающей среды, обеспечивает увеличение объемов и повышение качества геологоразведочных и буровых работ, увеличение добычи нефти и правильное ее транспортирование.

На всех вновь сооружаемых нефтяных промыслах используют централизованную схему сбора и подготовки нефти (рис.2). По этой схеме сбор продукции производят от группы скважин на автоматизированные групповые замерные установки (АГЗУ). От каждой скважины по индивидуальному трубопроводу на АГЗУ поступает нефть вместе с газом и пластовой водой. На АГЗУ производят учет точного количества поступившей от каждой скважины нефти, а также первичную сепарацию для частичного отделения пластовой воды, нефтяного газа и механических примесей с направлением отделенного газа по газопроводу на газоперерабатывающий завод. Частично обезвоженная и частично дегазированная нефть поступает по сборному коллектору на центральный пункт сбора (ЦПС). Обычно на одном нефтяном месторождении устраивают один ЦПС. Но в ряде случаев один ЦПС устраивают на несколько месторождений с размещением его на наиболее крупном месторождении. В этом случае на отдельных месторождениях могут сооружаться комплексные сборные пункты (КСП), где частично производится обработка нефти. На ЦПС сосредоточены установки по подготовке нефти и воды. На установке по подготовке нефти осуществляют в комплексе все технологические операции по ее подготовке. В связи с этим установку по подготовке нефти называют установкой по комплексной подготовке нефти (УКПН). Обезвоженная, обессоленная и дегазированная нефть после окончательного контроля поступает в резервуары товарной нефти и затем на головную насосную станцию магистрального нефтепровода.

УКПН представляет собой небольшой завод по первичной (промысловой) подготовке нефти. Для подготовки нефти к дальнему трубопроводному транспорту на УКПН выполняют дегазацию, обезвоживание и обессоливание, стабилизацию нефти. В сырую нефть (рис. 3), поступающую по линии I, подается демульгатор (по линии II). Далее насосом 1 сырая нефть направляется в теплообменник 2, в котором нагревается до 50-60 градусов горячей стабильной нефтью, поступающей по линии III после стабилизационной колонны 8. Подогретая нефть в отстойнике первой ступени обезвоживания 3 частично отделяется от воды и проходит через смеситель 4, где смешивается с пресной водой, поступающей по линии V, для отмывки солей и направляется в отстойник второй ступени 5 и по линии VI в электродегидратор 6. Отделенная вода отводится по линиям IV. При необходимости улучшения степени обессоливания применяют несколько смесителей, отстойников и электродегидраторов, включенных последовательно. Обессоленная нефть насосом 14 направляется в отпарную часть стабилизационной колонны 8 через теплообменник 7. Нагрев нефти в теплообменнике 7 до 150-160 градусов осуществляется за счет тепла стабильной нефти, поступающей непосредственно снизу стабилизационной колонны 8. В стабилизационной колонне происходит отделение легких фракций нефти, которые конденсируются, и передаются на завод. В нижней (отпарной) и верхней частях стабилизационной колонны поддерживается более высокая температура (до 240 градусов), чем температура нефти, поступающей вверх отпарной части. Температура поддерживается циркуляцией стабильной нефти из нижней части стабилизационной колонны через печь 13. Циркуляция стабильной нефти осуществляется насосом 12 по линии Х. В печи 13 может также подогреваться часть нестабильной нефти, которая затем подается вверх отпарной колонны по линии XI. В результате нагрева из нефти интенсивно испаряются легкие фракции, которые поступают в верхнюю часть стабилизационной колонны, где на тарелках происходит более четкое разделение на легкие и тяжелые углеводороды. Пары легких углеводородов и газ по линии VII из стабилизационной колонны поступают в конденсатор-холодильник 9. В конденсаторе-холодильнике пары охлаждаются до 30 градусов, основная их часть конденсируется, и накапливаются в емкости орошения 10. Газ и не сконденсировавшиеся пары направляются по линии VIII на горелки печи 13. Конденсат (широкая фракция легких углеводородов) насосом 11перекачивается в емкости хранения, а часть по линии IX направляется вверх стабилизационной колонны на орошение.

Следует отметить, что для перемещения нефти от АГЗУ до ЦПС пластового давления часто оказывается недостаточно. Поэтому между АГЗУ и ЦПС размещают насосную станцию, которая и создает дополнительное давление в сборном коллекторе, как бы дожимает поток нефти. Эту насосную станцию называют дожимная насосная станция (ДНС). На ЦПС расположена также установка по подготовке воды (УПВ), на которой вода, отделенная на УКПН от нефти, подвергается очистке от частиц механических примесей, окислов железа и направляется в систему поддержания пластового давления (ППД). В системе ППД подготовленная вода с помощью кустовых насосных станций (КНС) под большим давлением (до 20-25 МПа) через систему трубопроводов-водоводов подается к нагнетательным (инжекционным) скважинам и затем в продуктивные пласты.

Рассмотрим кратко основные принципы технологических процессов промысловой подготовки нефти и воды. Продукция нефтяных скважин, прежде всего, подвергается процессу сепарации (отделения от нефти газа, а также воды). Сепарация при подготовке нефти осуществляется в несколько ступеней. Первичная сепарация осуществляется на АГЗУ, а вторая и последующая ступени – на УКПН. Сепарацию нефти выполняют в специальных аппаратах – сепараторах, которые бывают вертикальными и горизонтальными. Вертикальный сепаратор состоит из четырех секций (рис. 4).

 Секция I – это секция интенсивного выделения газа из нефти. Газо-водонефтяная смесь под большим давлением поступает в рабочее пространство сепаратора с увеличенным объемом. При этом за счет резкого снижения скорости потока вода и газ отделяются от нефти и поступают: вода в нижние секции, а газ удаляется из сепаратора через верхний патрубок. Повышенный эффект сепарации обеспечивается при тангенциальном подводе газа в сепаратор. В этом случае поток газо-водонефтяной смеси попадает в рабочее пространство цилиндрического корпуса сепаратора по касательной и перемещается путем вращения по стенкам корпуса, что создает оптимальные условия для отделения воды и газа. Затем нефть поступает секцию II сепаратора, где она стекает под действием силы тяжести вниз по наклонным полкам тонким слоем. Это создает лучшие условия для выделения газа из нефти за счет снижения толщины ее слоя и увеличения времени пребывания смеси в секции II . После секции II нефть попадает в секцию III – сбора нефти. Секция IV – капле удаления предназначена для улавливания капель жидкости, увлекаемых выходящим потоком газа.

Горизонтальные сепараторы имеют ряд преимуществ перед вертикальными: большую пропускную способность и более высокий эффект сепарации. Принцип работы горизонтальных сепараторов аналогичен вертикальным. Но за счет того, что в горизонтальных сепараторах капли жидкости падают перпендикулярно к потоку газа, а не навстречу ему, как в вертикальных сепараторах, горизонтальные сепараторы имеют большую пропускную способность. Для повышения эффективности процесса сепарации в горизонтальных сепараторах используют гидроциклонные устройства и предварительный отбор газа перед входом в сепаратор. В гидроциклоне входящий газожидкостный поток приводится во вращательное движение, капли нефти как более тяжелые под действием центробежной силы отбрасываются на стенки трубы, а газовая струя перемещается в корпус сепаратора. Горизонтальный сепаратор с предварительным отбором газа отличается тем, что газовая смесь вводится в корпус сепаратора по наклонным участкам трубопровода (рис. 5).

 Уклон входного трубопровода 1 – 10-15 градусов. При подъеме и последующем спуске по входному трубопроводу происходит разделение жидкости и газа, и газ по газоотводящим трубкам отводится к капле уловителю и после этого направляется в газопровод и вместе с газом, отделенном в корпусе сепаратора, направляется на газоперерабатывающий завод.

Обезвоживание и обессоливание нефти, – взаимосвязанные процессы, так как основная масса солей сосредоточена в пластовой воде, и удаление воды приводит одновременно к обессоливанию нефти. Обезвоживание нефти затруднено тем, что нефть и вода образуют стойкие эмульсии типа 'вода в нефти'. В этом случае вода диспергирует в нефтяной среде на мельчайшие капли, образуя стойкую эмульсию. Следовательно, для обезвоживания и обессоливания нефти необходимо отделить от нее мельчайшие капли воды и удалить воду из нефти. Для обезвоживания и обессоливания нефти используют следующие технологические процессы: гравитационный отстой нефти; горячий отстой нефти; термохимические методы; электрообессоливание и электрообезвоживание нефти. Наиболее простой по технологии процесс гравитационного отстоя. В этом случае нефтью заполняют резервуары и выдерживают определенное время (48 часов и более). Во время выдержки происходят процессы коагуляции капель воды, и более крупные и тяжелые капли воды под действием сил тяжести (гравитации) оседают на дно резервуара, где и скапливаются в виде слоя подтоварной воды. Однако гравитационный процесс отстоя холодной нефти – малопроизводительный и недостаточно эффективный метод обезвоживания нефти. Более эффективен горячий отстой обводненной нефти, когда за счет предварительного нагрева нефти до температуры 50-70 градусов значительно облегчаются процессы коагуляции капель воды, и ускоряется обезвоживание нефти при отстое. Общим недостатком гравитационных методов обезвоживания является его малая эффективность. Поэтому при подготовке нефти применяют такие более эффективные методы, как химические и термохимические, а также электрообезвоживание и обессоливание. Эффективность и скорость химического обезвоживания значительно повышаются за счет нагрева нефти, то есть при термохимических методах, за счет снижения вязкости нефти при нагреве и облегчении процесса коалесценции капель воды. Наиболее низкое остаточное содержание воды достигается при использовании электрических методов обезвоживания и обессоливания. Эти методы связаны с пропусканием нефти через специальные аппараты – электродегидраторы, где нефть проходит через электроды, создающими электрическое поле высокого напряжения (20-30 кВ). Для повышения скорости электорообезвоживании и электрообессоливания нефть предварительно подогревают до температуры 50-70 градусов. При прохождении обезвоженной нефти через электрическое поле высокого напряжения капли воды поляризуются, то есть вытягиваются в длину и по краям капель формируются противоположные электрические заряды. Поляризация капель воды способствует объединению мелких капель в крупные и ускорению их выделению из нефти. При промысловой подготовке нефти на УКПН обычно используют все описанные методы дегазации, обессоливания и обезвоживания нефти. Частицы механических примесей удаляются из нефти в процессе сепарации и отстоя. В технологии промысловой подготовки нефти применяют также стабилизация нефти. Дело в том, что после дегазации в составе нефти остается какое-то количество легких углеводорода -  метана, этана и др. При хранении такой нефти в резервуарах, при транспортировке ее по трубопроводам, в цистернах по железной дороге или водным путем значительная часть этих легких углеводородов теряется за счет испарения. Легкие углеводороды являются инициаторами интенсивного испарения нефти, так как они увлекают за собой и более тяжелые углеводороды. В то же время легкие углеводороды являются ценным сырьем и топливом (легкие бензины). Поэтому перед подачей нефти из нее извлекают легкие низкокипящие углеводороды. Эта технологическая операция и называется стабилизацией нефти. Для стабилизации нефти ее подвергают ректификации или горячей сепарации. Наиболее простой и более широко применяемой в промысловой подготовки нефти является горячая сепарация, выполняемая на специальной стабилизационной установке. При горячей сепарации нефть предварительно подогревают в специальных нагревателях и подают в сепаратор, обычно горизонтальный. В сепараторе из подогретой нефти активно испаряются легкие углеводороды, которые отсасываются компрессором и через холодильную установку и  бензосепаратор направляются в сборный газопровод. В бензосепараторе от легкой фракции дополнительно отделяют за счет конденсации тяжелые углеводороды.

Вода, отделенная от нефти на УКПН, поступает на УПВ, расположенную также на ЦПС. Особенно большое количество воды отделяют от нефти на завершающей стадии эксплуатации нефтяных месторождений, когда содержание воды в нефти может достигать до 80%, то есть с каждым кубометром нефти извлекается 4 м3 воды. Пластовая вода, отделенная от нефти, содержит механические примеси, капли нефти, гидраты закиси и окиси железа и большое количество солей. Механические примеси забивают поры в продуктивных пластах и препятствуют проникновению воды в капиллярные каналы пластов, а, следовательно, приводят к нарушению контракта 'вода – нефть' в пласте и к снижению эффективности поддержания пластового давления. Этому же способствуют и гидраты окиси железа, выпадающие в осадок. Соли, содержащиеся в воде, способствуют коррозии трубопроводов и оборудования. Поэтому сточные воды, отделенные на УКПН, необходимо очистить от механических примесей, капель нефти, гидратов окиси железа и солей и только после этого закачивать в продуктивные пласты. Допустимые содержания в закачиваемой воде механических примесей, нефти, соединений железа устанавливают конкретно для каждого нефтяного месторождения. Для очистки сточных вод применяют закрытую (герметизированную) систему очистки. В этом случае применяют как бы два сообщающихся сосуда – «река – скважина», разделенных естественным фильтром (слоем песчаного грунта). Вода из реки профильтровывается через песок и накапливается в скважине. Приток воды из скважин и удаление ее форсируется вакуум-насосом и подается в резервуары чистой воды, а оттуда на кустовую насосную станцию (КНС). При открытом методе воду с помощью насосов откачивают из реки и подают на водоочистную станцию, где она проходит цикл очистки, и попадает в отстойник. В отстойнике с помощью реагентов-коагуляторов частицы механических примесей и соединений железа выводятся в осадок. Окончательная очистка воды происходит в фильтрах, где в качестве фильтрующих материалов используют чистый песок или мелкий уголь.

Все оборудование системы сбора и подготовки нефти и воды поставляют в комплектно-блочном исполнении в виде полностью готовых блоков или суперблоков.   

3. Формирование мероприятий по улучшению технологического процесса

Повышение эффективности нефтедобычи связано с двумя основными направлениями – созданием новой техники и разработкой новых технологий, рациональной организацией действий и мероприятий с тем, чтобы получать наибольший эффект при существующих условиях (уровень техники, существующие технологии, имеющееся информационное обеспечение). Если первое направление в большей степени соответствует деятельности научно-исследовательских и конструкторских организаций, то второе направление непосредственно связано с практической деятельностью инженера-нефтяника. Он должен обладать квалификацией, позволяющий производить ретроспективный анализ, принимать решения в настоящем и оценивать их последствия в будущем. При анализе технологических операций и принятии решения инженер сталкивается с конкретным и общим. Пусть, например, проводится мероприятие на скважине, скажем, гидроразрыв или форсировка. С одной стороны необходимо провести это локальное мероприятие успешно, с другой стороны – эффект от его проведения должен учитываться в связи с большой системой скважин, элементом которой является данная скважина. Это предопределяет необходимость применения системного анализа результатов воздействия.

При проведении обработки призабойной зоны скважин с целью увеличения возможностей воздействия применяют комбинированные методы, например, магнитную обработку воды при закачке в глинистые пласты. Во всех случаях наряду с основным эффектом улучшения характеристик скважины появляются и побочные эффекты, например, изменение биоценоза в пласте, коррозийное действие и т. д. Для успешного выбора используемых систем необходимо их тестирование. Таким образом, локальные воздействия, имея многофункциональную природу, сопровождаются глубокими эффектами. Иными словами, залежь, месторождение со скважинами представляют собой большую систему с внутренними связями, так что изучать конкретное явление, процесс, эффект следует только с учетом системного подхода. С точки зрения материала, из которого он сделан, он является объектом физики; с точки зрения его ценности – объектом экономики; а с точки зрения его формы – объектом эстетики. Чем больше эффективных связей выявляется и учитывается во время исследования конкретного технологического процесса, тем лучше, надежнее и точнее будет его понимание, а, следовательно, и принимаемое инженером решение. Только, учитывая все многообразие свойств данного объекта или процесса, можно понять определяющие его внутренние законы. Целью анализа процесса или явления инженером является выявление основных определяющих факторов, а затем и вторичных последствий их действия, то есть выявление системы существующих связей с последующим принятием решения.

Отличительной особенностью деятельности инженера-нефтяника является ее экономический аспект. При создании новой техники и технологии необходимо оценить ее эффективность в промысловых условиях. С этой целью проводят эксперименты на ряде скважин, после чего делают заключение о целесообразности или нецелесообразности применения новшества в практике. Вследствие того, что условия в скважинах являются далеко не идентичными, результаты опробования на разных скважинах будут различными. В частности, могут быть получены и негативные выводы. Естественно, чем больше скважин будет подвергнуто испытаниям, тем надежнее будет оценка эффективности вновь предлагаемого мероприятия. Однако если проводимое мероприятие окажется неэффективным, то средства на проведение испытаний будут затрачены впустую, не говоря о том, что неэффективное мероприятие может само пронести отрицательный эффект. Поэтому необходимо оценивать успешность данного мероприятия по минимальному числу скважин.

В своей работе инженер-нефтяник сталкивается с различными физико-химическими процессами, происходящими в пласте, скважине, наземном оборудовании. Каждый элемент технологической цепочки «пласт-трубопровод» представляет собой сложную систему, как по своему внутреннему устройству, так и по типу происходящих в нем процессов. Инженер должен владеть физическими и химическими методами, быть вооружен соответствующим математическим аппаратом. Разнообразие используемого инженером арсенала средств позволяет извлекать из имеющегося массива данных более богатую информацию, что обеспечивает возможность повышения качества технологических процессов добычи нефти. Широкая профессиональная подготовка инженера-нефтяника является залогом успешной работы, способствующей прогрессу нефтедобывающей отрасли промышленности.

Заключение

Анализ концепции технологии, эволюции ее понятия, отношений к другим отраслям знаний позволил раскрыть диалектику, дифференциацию, двойственный характер, а также обосновать статус ее как науки и практики.

Технология пронизывает всю практическую деятельность людей, а с другой стороны – интегрирует в себе наиболее абстрактные стороны этой деятельности – сторону познания и мышления.

На всех иерархических уровнях организации технология делится на практическую (объективную), научную и теоретическую.

Общественный статус технологии определяется ее значимостью в жизни человека и влиянием на формы производства, тесной взаимосвязью с потребительными стоимостями, своей целесообразностью.

Технология развивается по двум направлениям: первое связано с проникновением в глубь материи, выходом на атомно-ядерные уровни ее организации, второе – с выходом на широкие уровни управления производством.

Развитие технологии сопровождается ее превращениями (метаморфозами) в свои формы, особенно технику.

Технология тесно связана с другими науками. Она прочно объединяет естествознание, науку и технику, экономику, политику и управление.

Технология базируется на объективных законах, развивается адекватно природе и в зависимости от степени ее освоения.

Характерные особенности технологии в том, что она целесообразна, и процесс ее размножения отделен от материальной субстанции (например, техники), проходя через сознание человека.

В процессе эволюции понятий «техника» и «технология» можно установить особенности, характеризующие их сущность: объединение объективного и субъективного в данных понятиях и диалектическое единство их объективных частей в процессе развития формы и содержания. Диалектика взаимосвязи техники и технологии носит четкий характер. Технология детерминирует развитие техники, является ведущей стороной в этом процессе. Функционирование техники вызывает заранее намеченные изменения в технологическом движении.
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